YK 004.771. 004.056.53

Bepesniok P. X., cT. marictpaTtypu ¢pakyabTeTy KidepHeTHKH; HayKOBUI
KEpiBHUK — K.TeA.H., goueHT Jlotiok 0. I'. (MixkHapoaHuii eKOHOMiKO-
TyMaHITapHHUH yHIBepCcUTET iMeHi akaneMika Crernana Jlem’siHuyka, M. PiBHe)

NEPEBATY BUKOPUCTAHHS OHJIAVMH CUMYJISITOPA
TINKERCAD CIRCUITS ARDUINO HA YPOKAX IH®OOPMATUKH

Anomauyina. Y cmammi po3enisHymo OCHOGHI KOHYenyii 6UKOPUCMANHS OH-TAUH
cumynsmopa Tinkercad Circuits Arduino na ypoxax ingopmamuxu i no3aypouHux
sansmmsix. Ipoananizosano mexanizm pobomu onnan cumynamopa Tinkercad
Circuits Arduino npu eusuenni npoepamysanss wikoni. Poskpumo oudaxmuuni
MOANCIUBOCMI BUKOPUCTANHS 8ipmyanbHol naamu Arduino, 8 Ky 1e2Ko MOJICHA
3a6AHMANCUMU PEATIbHI CKemyl.

Kmrouosi cnosa: Arduino, wunoa, ckemu, on-nauH-cepsic, MIKPOKOHmMpOJep,
MIKpOENIeKmpOoHIKA.

Abstract. The article discusses the basic concepts of using the online Tinkercad
Circuits Arduino simulator at the IT and in after-school classes. The mechanism
of the online simulator Tinkercad Circuits Arduino work in the lessons of
computer science in the study of programming is analyzed. The didactic
possibilities of using an Arduino virtual board, which can download real
sketches, are revealed.

Key words: Arduino, signage, sketch, microcontroller, microelectronics, online
service.

CyuacHi iHndopmauiitHi TeXHOIOTIi IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS Y OCBITHHOMY
niporieci. HoBa ykpaiHchka mIKona notpedye iHHOBAIHHUX MiAXO/IB 10 HABYAHHS.
Ha nymxy ekcriepTiB, jxomHa MaliOyTHS mpodeciss He o0iayThesl 6e3 OTpUMaHHS
HaBUYOK TporpamyBanus [1]. Taki BuMoOrm cydacHoro iHhopMmariiiHOro
CyCHiIbCTBa Tpeba BpaxOBYBATH IIiJI YaC HABUAHHS IIKOJAPIB. [H(opmamiiHi
TEXHOJIOTIT B IIKOJI — OAWH 3 HOBUX IHCTPYMEHTIB pOOOTH BUMTEIA. AIDKE BCE
HABKOJIO 3MIHIOETBCSI — PO3BUBAIOTHCA HAYKOBI 3HAHHS 1 HOBI TEXHOJOTIi.
JtoguHi B cydacHOMY CBiTi MOTPiOHO TOCTIHHO PO3BHBATHCS 1 CTEXHUTH 3a
HOBITHIMHU TEXHOJIOTiSIMH B €IEKTPOHIII, SKi BiAIrpatoTh TyXKe BaXKIUBY POIb B
HAIIOMY CYCITLTBCTBI.

OmHi€ro 3 TakWX HOBHHOK € CiMeicTBO KOHTpoiepiB Arduino [2], ske €
NPOCTUM IHCTPYMEHTOM JJIsl CTBOPEHHS €JIEKTPOHHUX TPHCTPOIB Ta MOOYIOBU
cucteM KepyBaHHA. Lls mmardopma moOynoBaHa Ha APYKOBaHIM IuiaTi 3
IHTErPOBAaHNM CEpPEIOBHIIEM sl HAIHMCAHHS MPOTPaMHOro 3abe3redeHHs. B
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OCHOBI amapaTHOi YacTWHH JIGKUTh MIKpOKOHTponep cimeiictBa ATmega i
MiHIMaTbHO HEOOXiHA st oro poboTu 00B’s3ka [3].

Arduino Moxxe npuiiMaTH IQPOBI 1 AHAJIOrOB1 CUTHAIIM 3 PI3HUX MPUCTPOIB
1 Ma€ MOXJIMBICTh KepYBaTH PI3HUMH MOAYISIMH. Arduino — 1€ elIeKTpOHHHN
KOHCTPYKTOp, 1HCTPYMEHT JJIsl CTBOPEHHS €JIEKTPOHHHUX IPHCTPOIB, arnapaTHa
obumncmoBaibHa 1aTGopma. B OCHOBI KOHCTpYKTOpa — amapaTHa YacTHHA!
IUIaTa BBEJCHHS-BUBEIICHHS, sIKa MporpamyeTbcs Ha MoBi Processing / Wiring
(3acuoBawiit Ha C / C ++) [3].

EdexruBHicTh BUKOpUCTaHHS porpamMoBaHoi miatgopmu Arduino B HaBYaITb-
HOMY TIPOIIECi 3HAYHOIO MipOI0 3AJICKHUTH BiJl MiJXO/IB BUUTEISI, BUKOPUCTAHHS
HUM iHHOBalii y HaBuaHHi. OJHAK, NOMNPH JOCTATHHO BENUKY KUIBKICTH ITyOti-
Kalliif 3 i€l TeMu npobiieMa akTyanbHOCTI BUKOpHCTaHHs Arduin0 B HaB4aibHUX
3aKiiajiax, B OpraHizaiii HaB4aHHs, 11 CHiBBIHOIIEHHS 3 MPAKTUYHUM 3aCTOCY-
BaHHSIM BCE 111 3aJTHIIAETHCS, OJHIEIO0 3 TUCKYCIHHUX Ta HEJOCTATHHO OCMUCIICHHX.

HeoOXxiHiCTh BUKOPUCTaHHSI CAMOKEPOBAHMX IPHUCTPOIB € OIHUM 3 1HCT-
PYMEHTIB MOTHUBAIlii 10 TOro, MO0 PO3MIMPUTH CHEKTP IisUTLHOCTI Ha YpOIIi,
PO3BUBATH B Y4YHIB KOMII'IOTEpPHY TIPaMOTHICTb, CHIIKYBaHHA MiX c00OIO,
KPEaTHBHICTh, MOKa3aTH MPAKTUYHE BHKOPUCTAHHS Ta 3B’S30K 3 MpEIMETaMHu,
SIKI BUBYAIOTHCS Y IIKOJII.

IMuTanHs aKTyaJabHOCTI BUKOPHCTAHHSA Iporpamuoi iatgopmu Arduino
JOCITIDKYBAJIOCS 1 TIPOJIOBKYE JOCIIKYBATUCS BIAOMUMH BUEHHUMH, 30KpeMa:
C. A. Jlexanom, JI. B. Tkauykom, M. C. Hikonaenko, 0. B. Ilpokonom,
10. b. NManapiituyk, B.C. PyrkeBuu, M. B. 3iues, 1. O. JlicoBuii, ajne 1ie nutaHHs
NoTpedye NOAANBIINX AOCIIIKEHb.

Arduino 103Bosisi€ HABITh HOBaYKaM POOWTH AIHCHO AUBOBIDKHI pedi [4].
Jo Arduino Mo)keTe MiIKIIOYaTH pi3HI THIM JATYHKIB, [DKEpelia CBITIA, eJeK-
TPOJBUTYHH 1 0arato iHIIKUX MPHUCTPOIB, & TAKOXK BUKOPUCTOBYBATH IPOrpaMHe
3a0e3NeyeH s AT 3py9HOro KepyBaHHS IPHIaaMH, a TaKoK OOpOoOKM pi3HOT
iHpopMarii 3 ratdaukiB. MOXXHA CTBOPHUTH IHTEPAaKTHBHHI JUCIUICH a00 pyxoMHid
poboT Ta Momemi, SKi KepyBaTUMYThCS IO pagio, abo PO3pOOHTH CHUCTEMY
kepyBanHsi «Po3ymHuuit nim». MoBa mporpamyBanHs Arduino myxe mpocra i
OCBOIOETBCS Ty)kKe LIBHAKO, a BPaXOBYIOUH, II0 BOHAa Mae IaTdopmy, ska xae
MIBUAKAN BIATYK 1 MOy B3a€MOAIi 3 30BHIIIHIM CBiTOM, BOAYa€THCS, IO IS
cHCTeMa 3py4dHa IS OCBOEHHS HABHYOK IPOrpaMyBaHHA. ToMy akTyalbHOIO
mocrae mpodjemMa BHKOPHUCTaHHS TporpaMmoBaHoi mmiatdopmu Arduino Ha
ypokax iH(GOPMATHKHA 3apagil 3aKpilUICHHS TNPAKTHIHUX HABUYOK i3 OCHOB
nporpamysansst [5].

3a IOIMOMOTOI0 OCBOEHHS CYYACHHX TEXHOJIOTiH, BUMTENI OTPUMAIOTh MOXK-
JUBICTh HABYUTH YYHIB BUKOPHUCTOBYBATH iX Ha YPOKAX, O3HAMOMIIIOBATH YIHIB
3 JIOCTYITHUMH CIIOcO0aMH MPOEKTYBaHHS Ta mporpamyBaHHs. Lle 3a0e3neunth
MpoIIeC PiBHOT'O JOCTYITY JO Cy4acHOI OCBITH, 3Ba)KarO4H, IO MOAiIOHI TeXHO-
JOTii TOMIMPEHi y HaBYaIbHOMY MPOIECi PO3BMHEHHMX KpaiHax cBity [6]. A
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HaWTOJIOBHIIIE — JUTHHA, 3pOOMBIIN TPOEKT, M00a4YnTh pe3ynbrar! ToMmy, Bxke
He BUHUKATHME TIUTaHHS: «A HaBIIIO [le MeHi MOTPiOHO?», K IIe JOCHTH 4acTO
BiIOYBA€THCS Ha MIKUTEHUX YPOKaX.

V BiKkoBili Kareropii, BUBYeHHS u1aTGopMu Arduino MOXIIMBE TTOYHHAIOYH 3
8 kiacy, e BUKIIamaHHs iHPOpMATHKU OXOILTIOE 2 roxunu. [Ipu npomy, nonar-
KOBUM (DaKy/IbTATUBHAM KYpCOM MOJKJIMBO 3aKpiIUICHHS 3HAaHb 3 BUBUCHHS
MpOrpaMyBaHHSl 3aBASKA TPAKTUYHUM 3aHSATTSIM 3 MIKPOKOHTPOJIEPOM Ta
Pi3HOMaHITHUMH TPUCTPOsIMU [5; 6].

MeTo10 Hamoi podOTH € JOCIIKEHHST BUKOPHCTaHHS CYy4acHOro pPecypcy
SIK OZTHOTO 3 IHCTPYMEHTIB MOTHBAIIi1, UIsS TOTO, 00 PO3IIMPUTH CIICKTP JisTb-
HOCTI Ha ypolli, pO3BHBAaTH B Y4YHIB KOMIT IOTEPHY I'PaMOTHICTbh, CIJIKYBaHHS
MiX co00r0, (hOpMyBaTH KpeaTHBHICTb, MIOKAa3aTh IPAKTUYHE BUKOPHCTAHHS Ta
3B’S30K 3 IHIIMMH NPEIMETaMH, SIKI BUBYAIOTHCS Y IIKOJII.

3aBlaHHSAM LLOTO JOCIIIKEHHs € CTBOPEHHSI TaKOoro iH(opMaliifHoro HaB-
YaJIbHOTO MPOCTOPY, 1€ KOXKHA JIUTHHA, KOXKEH YYEeHb IIIKOJIM, 3MOXKE JOIYIUTHCh
JI0 TIPOEKTY 13 MPOrpaMyBaHHs MPUCTPOIO YU PoOOTa, MPUIHATH y4acTh y 3Ma-
raHHAX 13 pOOOTOTEXHIKM, HAIUCATH SIKICHY MPaKTHYHO-OPIEHTOBaHY POOOTY
Maroi akagemii HayKk, IPUITH Ta BIACHOPYY IPHUBECTU A0 PYyXY CEPBOMAIIUHKY,
310paTH BIaCHHUI aBTOMATHYHHUNA IPUCTPIH TOIIO.

OxpiM komm’10TepiB, cy4yacHWii kiac 3 IHQOpPMATHKU TOBUHEH MaTu
LikaBe sl YYHIB amaparHe 3a0esneueHHs: miath Arduino, HaOilp JaT4MKIiB,
RaspberryPi, Lego EV3 Ta in. OcHOBHa MeTa BUKOPHCTaHHS MiKPOKOHTpPOJIEPIB
Arduino Ha ypokax iH(GOPMAaTHKH Ta I03aypOYHUX 3aX0Jax — CTBOPEHHS
MPaKTHYHUX MOXJIMBOCTEH JJIsl pOOOTH 13 Cy4acHUM OOJIaJJHAHHSM, SIKI MAaTUME
KOXKeH yueHb kiacy. lle miBHIIMTh MOTHBAIIIO YYHIB JO SKICHOIO BUBYEHHS
iH(OpMATHKH Ta JI03BOJIUTH PO3BUHYTH B HUX:

— HaBUYKU pOOOTHU B CEPEIOBHILII ITPOrpaMyBaHHSI MIKPOKOHTPOJIEPIB;

— 3HAHHS CTPYKTYPHU MPOrpaMu Ta ii eJIeMeHTIB, 3MIHHUX, BUpa3iB, MACHUBIB,
JIOTTYHUX KOHCTPYKILIH, QyHKII#, 610110TEK TOIIO;

— HABWYKH 13 CKJIAQJAaHHS MPOrPaMH BiJIOBITHO IO MOCTABICHOTO 3aBJaHHI
Ta MepeHeCceHHs ii 10 MIKPOKOHTPOJIEpa;

— OCHOBHI HOHATTS 3 €IEKTPHKHY;

— 3HaHHS PO OCHOBHI €JIEMEHTH Ha LU(POBUX CXeMaXx;

— HABWYKU 13 YATAHHS, BUIIPABICHHS Ta 30MPaHHS €JIEKTPUYHUX CXEM BiJIIO-
BiJIHO JI0 TIPOHAEHOTO MaTepiay;

— BMIHHS JI0 KOPUCTYBAHHS BHMIipIOBAaJHHOIO TEXHIKOIO, 30KpeMa MYIbTH-
METPOM Ta OCIHIOrpadom;

— HaBUYKHU POOOTH i3 MAaTINKAMHU, X HAJAIITyBaHHSA, 00pOOKH iHdopMarii 3
HUX Ta 3YMTYBaHHs JokyMmeHnTarii [1; 5; 6].

B moBi Arduino He noTpiOHO 3a7aBaTH BiAnpaBHY TOUKY, sk y MoBi Ci, xe
HeoOXiZIHO BHU3HAYHMTH OCHOBHY mporpamy. Ilig wac 3amycky wiei mporpammu,
BOHA 3aBaHTAXYE Te, [0 HA3UBAETHCS 00 €KT B 00 €KTHO-OP1EHTOBAHOMY TIPOT-
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pamysanHi (OOII) B mam’site. O6’extr B OOII Hanexats kinacam. Jist KOXXHOTO
00’€eKTa TOro X KIJIACy CTaH BHU3HAUYAEThCS y BHUIILNI Habopy aTpuOyTiB abo
€JIEMEHTIB, SIKi MOKHA PO3IJISIATH SK 3MiHHI, NPEACTaBleHI K HaOlp JaHUX
pizHux THHiB B mam’sti. CtaH 00’€KTa MOXKE YNpaBiIsSTHCh HAOOPOM CTaHiB,
MIPU3HAYEHNX U1 BUKOHAHHS 3a/aHoi omepamii mo 3MiHI abo 3a0e3neyeHHIo
craHy 00’ekta. ko ydens He 3Haomuid 3 OOII, BiH MoXeTe 3’sACyBaTH IS
ceOe, 110 CTaH 11e Ha0ip 3MiHHUX, METO/IB Ta (DYHKIIIH.

Cketu Arduino ckiagaeTbcsi 3 caMOCTIHHOro (aiina, B SIKOMY, Ha BiAMIHY
Big MoBu C, KOpHCTYBadi MOBHHHI BU3HAYMTH TPHHANMHI, JB1 CEKLii: mepiia
HasuBaeThes setup(), a mpyra loop(). 3MiHHI, TOCTYITHI 3 000X CEKIIi# mporpamu,
MIOBUHHI OYTH OTOJIONIEH] 32 iX MeKaMH, sIK TJI00aIbHI 3MiHHI.

SIK TiNBKM IIporpama 3amyCTHTBCS, HEOOXiJHO BHUKOHATH OINEpaH/Id, po3-
MimieHi B Osori setup(). BoHn npusHaveHi Juis iHimiamizanii 3HaYeHb 3MiHHUX
Ha MOYaTKy 3aIlycKy, a TaKoX Uil HajalTyBaHHs moptiB nepudepii Arduino.
[Ticnst 3akiHdeHHs 00poOku setup() Arduino mMovHE NMKIIYHO BHKOHYBATH
iHcTpykuii B Onomi loop(). ITicast BUKOHAHHS BCIX ONEpaH/iB, UK HOBTOPIO-
BATUMETKLCS 3HOBY 1 3HOBY.

B Arduino Hema mopTiB AJIs MAKITIOYEHHS 10 MOHITOPA YM KJIABiaTypH: XOua
BOHHU 1 HE 00OB’SA3KOBI Ha TaKUX TUIAX MPUCTPOiB. KOHTakTH BBOAY / BHBOAY
MpHU3HAYEH] I 3a0e3meueHdss OOMiHy JaHNMH Ta CUTHAJaMH BBOAY / BUBOLY 3
30BHIIIHIM cBiToM. OIHAK 1€ HE CaMOIOCTaTHI MOPTH, O SKHX BCi 3BHUKJIH, IIpa-
LIOI0YH 3 KOMIT'IOTEPAaMH, a OKPEMi CUTHAJIBbHI BUBOAM. A B TUX BHIIAJKaX, KOJIH
HEOOXIAHO BiZOOpasuTH SIKi-HEOYIh 3HAYEHHS BHYTPIIIHIX JAaHUX (HAIpUKIaL
ML/l Yac HaJIaroDKEHH) MOXKHA ITiAKITIOYNTH IJIaTy KOHTpoJepa 10 KOMI'IoTepa
3a goromororo kabemrss USB. IToBigomMieHHs, TIPUAHATI BiJg KOHTpoJiepa, Bimoo-
PaXKarOTLCA Y CIELiaIbHOMY BiKHI Iij Ha3Boro serial monitor. Takuii iHTEpdeEiic
HE TiIXOIUTh I CKIAIHUX 3a1a4, Ta Ma€ ayke mpoctuii inrepdeiic. KopucryBau
MO)Ke Bimkputu serial monitor, BUOpaBIIX BiAMOBITHHIA IYHKT B FOJOBHOMY
menro IDE. Ipu 3amycky serial monitor Mo)ke ITOBOIUTH ce0Oe JUBHO, TOKA3yIOUH
(oueBHMIHO) BUMNAAKOBI CHMMBONH. Lle TI cMMBONIHM, SKi 3aIUIIMINCHE B Oydepi
COM-mopTa micns monepeanix nepenay ganux. Lle npoctuii 0OMiH TEKCTOBUMH
TIOB1IOMJICHHSIMU, SIKUH HE 1a€ MOXKJIMBOCTI IIOCH 30€perTu y ¢aiii.

Buxopucmannua Arduino mae bessanepeuni nepesazu, a came:

— CIIpOIIye Tporec poOOTH 3 MIKPOKOHTpOJIEpaMU 1 Ma€ HU3KY He3arre-
pEeYHUX TiepeBar Iepes iHIMMMHU PUCTPOSIME JUTS BYUTEIIB, YIHIB Ta aMaTOPiB
€IIEKTPOHIKH;

— maté Arduino BiTHOCHO JEIEBI B IOPiBHSIHHI 3 IHIIMMU IDIaT(GopMaMu.
Hesixi rotoBi Momyni croste MeHIre 50 monapiB. Haiimemesmny Bepcito MoxHA
3i0paTu Bpy4HY;

— wiati Arduino kpocruraTgopMmeri. 3 HIMH MOXKHA TPAIIOBATH TIiJ| yIIpaBs-
nmiaasM OC Windows, Mac OS i Linux;
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— cucreMa Arduino Mae mpocTe i 3po3yMisie CepeloBHIIE ITPOrpaMyBaHHs.
CepenoBuiie po3poOKH CIIPOEKTOBAHE IS HOBAUKiB, HE 3HAKOMUX 3 PO3POOKOI0
nporpaMHoro 3abe3neueHns. OHak 1e He 3aBaXka€ JTOCBIIYEHNM KOpUCTyBadaM
CTBOPIOBATH JIOCHTH CKIIAJIHI MPOEKTH;

— cepezioBHIIe porpamyBanHs Arduino siBisie cOO0I0 TOATOK, 1110 BKITIOYAE
B ce0e pemakTop Koy, KOMIIUIATOP 1 CIICIiaIbHIA MOTY/Ib JUTS TIPOIIMBKY IUIATH;

— MOBa INpOrpaMyBaHHs, 110 BUKOPHUCTOBYETHCS B Arduino, € peanizariero
Wiring, To6to 11e C / C ++, JonoBHEeHHH AeIKUMU 010Ti0TeKaMH;

— MOXJIMBOCTI I1aT Arduino MO)XKHa PO3IIMPHUTH 32 JAOTIOMOTOI OCOOJIMBHX
MIKpOCXeM, sKi Ha3uBaloTh «mwmingamu» (Bix anri. shields). [unan BcTranos-
JIFOFOTHCS TTOBEPX OCHOBHOI TIATH 1 JJAIOTh HOBI MOXIHMBOCTI. Tak, HANpHKIA],
ICHYFOTb TIATH-PO3LIMPEHHS TS i IKITIOUCHHSI 10 JIOKAIBHOI Mepexi Ta [HTepHeTy
(Ethernet Shield), ms ynpasiiaas notyxaumu Motopamu (Motor Shield), s
OTPUMAaHHS KOOPAWHAT i yacy 3 cymyTHukiB GPS (momyns GPS) i 6arato iu. [7].

VY migcyMKy, HaBiTh HE JOCBiUEHI KOPHCTYBadi MOXKYTh PO3POOHTH CKJIa Hi
€JICKTPOHHI CXeMH. Y4Hi K, CTBOPUBILIH IPOrpamy, MOXYTh BiZ[pa3y CIiocTepiraru
pe3yNbTaTH CBOET AisUIbHOCTI. BuCOKa MoOTHBalis y4HIB JJO poOOTH BHWHHKAE,
KOJIM TIpOTpaMa TePETBOPIOETHCS B AITOPUTM YIIPABIIIHHS PEATbHAM MPHCTPOEM,
TIJIBKH 110 310paHuM cBoiMHU pykaMu. B 3B’s3Ky 3 1IMM nocrae npodiema iHTeH-
cuikanii BUKOPUCTAHHS MIKPOKOHTpoliepa ajisi mpodeciitHo-opieHTOBaHOI Ta
MPaKTHYHOI MiJrOTOBKH CIELiaIiCTIB, PO3B’sI3aHHSI SIKOT BOAYAETHCS Y BIPOBA/JI-
JKEHHI HOro B SIKOMOra OUIBIIY KiIBbKICTh HABYAJIBHUX AWUCLHUIUIIH. AHAJIOri4HA
npobJiemMa BUHUKANA I1iJl Yac BIPOBALKEHHS y HABYAIBHUH IPOLIEC NEPCOHATBHHUX
KOMIT FOTEpIB, sKi CTajJd HE3aMiHHUMH IHCTPYMEHTaMH JUIsl BUBUCHHS OUIBIIOCTI
HAaBYaJIbHUX JUCIUILTIH.

ABTOp, MpaIIOYX BUUTENEM 1HOOPMATUKH, YCHIIIHO BUKOPUCTOBYE ILIAT-
¢dbopmy Arduino JIst 3aKpilUIeHHS 3HaHb Y4YHIB 3 MporpaMmyBaHHs y 8 Ta 9 kimacax
NIPY BUBYEHHI TEMHU «AJITOPUTMH Ta NPOrpaMyBaHHsD» Ta «TaOJIMuHi BETUYHHH
Ta ajNrOpPUTMH iX ONpPALFOBAHHA», @ TAKOX i 9ac 3aHATh y TYPTKY «OCHOBH
TPOTrpaMyBaHH».

3 npoBeeHOro AOCTiIKEeHHsA MOKHA 3POOUTH BUCHOBOK, III0 BUKOPHCTAHHSA
Mikporporiecopaoro komrmiekcy Arduin0 y HaB4ajgbHOMY Ipolieci, Hmo-Tepiie,
3aKpIIDIIOE HABMYKU 3 TporpamyBaHHsS Moo C ++ (Wiring), mo-mpyre, nae
YSIBJICHHA TIPO POOOTY MiKpoeneKTpoHiku. Lli 3HaHHA HEOOXigHI U MalOyTHHOrO
(haxiBILI, OCKITTBKH, BOHH JAIOTH YSABIICHHS IPO «3aTi30%», IUIS SKOTO THIIETHCS
mporpamue 3a0e3nedeHHs. [lo-Tpere, Arduino 103BONIsIE HAOYHO IPOJEMOHC-
TPYBaTH poOOTY KOAY. 3aBAaHTAXKUBIIHK MPOrpamMy B TUIATY, MOXKHA MTOOAYNTH HOTO
O Ha peabHNX (Pi3MIHUX 00’ €KTax.

Tomy y HanOmmwkumii mepcrektiBi Arduino Oyme BHKOPHUCTOBYBATHCS B
KOKHIH IIKOJTI UTsl HABYAHHS yIHIB Yy TaTy31 €IeKTPOHIKH, (Pi3MKM Ta iHPOPMATHKH.

Irocu Arduino: Arduino IDE mparroe min Mac OS, Linux i Windows. Arduino —
1ie gemeBo, Arduino — e Open Source, Arduino € imeanbHOO MIATGOPMOFO TS
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novatkiBiiB. Jlo Arduino moxxna mifkmrodaTi Oe3nmiu pizHux gataukis, ALITT
JI03BOJISIFOTH OTPUMYBATH aHAJIOTOBI JaHi (HANPUKIIAA, JaTYMK TEMIIEpaTypH), a
BOymoBaHi inTepgeiicu SPI i i2C 103BONSIOTH MPAIFOBATH 3 Maibke BCiMa BUJAAMU
nataukiB. st Arduino moctymui Garato pisHux 0i0MiOTEK, K ISl CKIIaTHUX
3aBaaHb (podora 3 SD-kaptkamu, LCD, mapcinr GPS-panux), Tak i [uis npoctux
npoOJieM, SIK, HallpUKiIaj], NPHOMpaHHS «OpsA3KOTa» KOHTAKTiB. [ OMOBHHMH
nepeBaramu Arduino € mpocToTa Ta BiAKPUTICTb.
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y 3araJibHOOCBITHIX Ta IO3AIIKUTGHUX HaBYANBHHX 3akiagax Ykpainu Ha 2017/2018
naByaneHuit pik. URL: https://osvita.ua/legislation/Ser_osv/56880/ (mara 3BepHEHHS:
17.09.2019). 6. Incrutyr MozmepHizawii 3micty ocBitTH. STEM-ocsima URL: https://imzo.
gov.ua/stem-osvita/ (mara 3BepHeHHs: 26.09.2019). 7. Onnaiin kypc mo ApaynHo Ha 6aze
npocroro craproBoro Hadopa. URL: https://m.habr.com/post/397019/ (nara 3BepHEeHHS:
26.09.2019).
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	Abstract. The article discusses the basic concepts of using the online Tinkercad Circuits Arduino simulator at the IT and in after-school classes. The mechanism of the online simulator Tinkercad Circuits Arduino work in the lessons of computer science...
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	Сучасні інформаційні технології широко застосовуються у освітньому процесі. Нова українська школа потребує інноваційних підходів до навчання. На думку експертів, жодна майбутня професія не обійдуться без отримання навичок програмування [1]. Такі вимог...
	Однією з таких новинок є сімейство контролерів Arduino [2], яке є простим інструментом для створення електронних пристроїв та побудови систем керування. Ця платформа побудована на друкованій платі з інтегрованим середовищем для написання програмного з...
	Arduino може приймати цифрові і аналогові сигнали з різних пристроїв і має можливість керувати різними модулями. Arduino – це електронний конструктор, інструмент для створення електронних пристроїв, апаратна обчислювальна платформа. В основі конструкт...
	Питання актуальності використання програмної платформи Arduino досліджувалося і продовжує досліджуватися відомими вченими, зокрема: С. А. Лєханом, Д. В. Ткачуком, М. С. Ніколаєнко, Ю. В. Прокопом, Ю. Б. Паладійчук, В.С. Руткевич, М. В. Зінєв, І. О. Лі...
	Arduino дозволяє навіть новачкам робити дійсно дивовижні речі [4]. До Arduino можете підключати різні типи датчиків, джерела світла, елек-тродвигуни і багато інших пристроїв, а також використовувати програмне забезпечення для зручного керування прилад...
	За допомогою освоєння сучасних технологій, вчителі отримають мож-ливість навчити учнів використовувати їх на уроках, ознайомлювати учнів з доступними способами проектування та програмування. Це забезпечить процес рівного доступу до сучасної освіти, зв...
	У віковій категорії, вивчення платформи Arduino можливе починаючи з 8 класу, де викладання інформатики охоплює 2 години. При цьому, додат-ковим факультативним курсом можливо закріплення знань з вивчення програмування завдяки практичним заняттям з мікр...
	Метою нашої роботи є дослідження використання сучасного ресурсу як одного з інструментів мотивації, для того, щоб розширити спектр діяль-ності на уроці, розвивати в учнів комп’ютерну грамотність, спілкування між собою, формувати креативність, показати...
	Завданням цього дослідження є створення такого інформаційного нав-чального простору, де кожна дитина, кожен учень школи, зможе долучитись до проекту із програмування пристрою чи робота, прийняти участь у зма-ганнях із робототехніки, написати якісну пр...
	Окрім комп’ютерів, сучасний клас з інформатики повинен мати цікаве для учнів апаратне забезпечення: плати Arduino, набір датчиків, RaspberryPi, Lego EV3 та ін. Основна мета використання мікроконтролерів Arduino на уроках інформатики та позаурочних зах...
	– навички роботи в середовищі програмування мікроконтролерів;
	– знання структури програми та її елементів, змінних, виразів, масивів, логічних конструкцій, функцій, бібліотек тощо;
	– навички із складання програми відповідно до поставленого завдання та перенесення її до мікроконтролера;
	– основні поняття з електрики;
	– знання про основні елементи на цифрових схемах;
	– навички із читання, виправлення та збирання електричних схем відпо-відно до пройденого матеріалу;
	– вміння до користування вимірювальною технікою, зокрема мульти-метром та осцилографом;
	– навички роботи із датчиками, їх налаштування, обробки інформації з них та зчитування документації [1; 5; 6].
	Використання Arduino має беззаперечні переваги, а саме:
	– спрощує процес роботи з мікроконтролерами і має низку незапе-речних переваг перед іншими пристроями для вчителів, учнів та аматорів електроніки;
	– плати Arduino відносно дешевші в порівнянні з іншими платформами. Деякі готові модулі стоять менше 50 доларів. Найдешевшу версію можна зібрати вручну;
	– плати Arduino кросплатформені. З ними можна працювати під управ-лінням ОС Windows, Mac OS і Linux;
	– система Arduino має просте і зрозуміле середовище програмування. Середовище розробки спроектоване для новачків, не знайомих з розробкою програмного забезпечення. Однак це не заважає досвідченим користувачам створювати досить складні проекти;
	– середовище програмування Arduino являє собою додаток, що включає в себе редактор коду, компілятор і спеціальний модуль для прошивки плати;
	– мова програмування, що використовується в Arduino, є реалізацією Wiring, тобто це C / C ++, доповнений деякими бібліотеками;
	– можливості плат Arduino можна розширити за допомогою особливих мікросхем, які називають «шилдами» (від англ. shields). Шилди встанов-люються поверх основної плати і дають нові можливості. Так, наприклад, існують плати-розширення для підключення до л...
	У підсумку, навіть не досвідчені користувачі можуть розробити складні електронні схеми. Учні ж, створивши програму, можуть відразу спостерігати результати своєї діяльності. Висока мотивація учнів до роботи виникає, коли програма перетворюється в алгор...
	Автор, працюючи вчителем інформатики, успішно використовує плат-форму Arduino для закріплення знань учнів з програмування у 8 та 9 класах при вивченні теми «Алгоритми та програмування» та «Табличні величини та алгоритми їх опрацювання», а також під ча...
	З проведеного дослідження можна зробити висновок, що використання мікропроцесорного комплексу Arduino у навчальному процесі, по-перше, закріплює навички з програмування мовою C ++ (Wiring), по-друге, дає уявлення про роботу мікроелектроніки. Ці знання...
	Тому у найближчий перспективі Arduino буде використовуватися в кожній школі для навчання учнів у галузі електроніки, фізики та інформатики.
	Плюси Arduino: Arduino IDE працює під Mac OS, Linux і Windows. Arduino – це дешево, Arduino – це Open Source, Arduino є ідеальною платформою для початківців. До Arduino можна підключати безліч різних датчиків, АЦП дозволяють отримувати аналогові дані ...
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